LA MICRO PALEQNTOLQGIE 


I : Qu’est ce que la micropaleontologie ? 

1- Definition 


C’est 1’ etude des micro fossiles et des nanofossiles. 

(cf. Dictionnaire de geologie) 

2- A quoi ca sert ? 

Important pour la biostratigraphie et la paleoecologie. 

3- Pourquoi ? 

Tres abondants dans les roches sedimentaires, les carottes sedimentaires et 
rapport aux macro fossiles. Ils se conservent bien. 

Differents microorganismes : a coquille silicate ou a coquille siliceuse. 

4- Historique 

Apparue grace aux recherches petrolieres. 

Annees 50 : etudes paleoenvironnementales. 

Annees 70 : etudes paleoclimatiques 

Annees 80 : etudes monitoring (surveillance des milieux) 

IBP = Indice Biologique Diatonique 
II : Les methodes d’etudes 

1- La recolte 


A partir de forage, de carottes, de differents milieux de vie. 

er 

Prendre un echantillon propre, representatif et bien determine (cf. LI 1 
semestre « methode en geoscience ») 

2- Preparation en laboratoire 

• Frottis (nanofossiles) 

• Lavage (macrofossiles) 

er 

(cf. LI 1 semestre « methode en geoscience ») 

3- Observation et determination 
•MEB 

• Lame mince avec microscope optique 

er 

(cf. LI 1 semestre « methode en geoscience ») 


III : Les grands groupes micropaleontologiques 


1- Les foraminiferes 


Ce sont des protozoaires surtout marins du groupe des Rhizopodes. 

Leur grande importance geologique est bee au fait qu’ils s’entourent d’une 
coquille chitinoi'de (foraminiferes agglutinants ou arenaces) ou calcaire 
(foraminiferes perfores ou imperfores) facilement conservee dans les sediments. 
La coquille peut etre uniloculaire ( 1 loge) ou pluriloculaire (x loges). 

Chez les pluriloculaires : 

• Uniserie (droit selon 1 axe) 

• Bi serie (droit selon 2 axes) 

• Tri serie (droit selon 3 axes) 

• Planispirale (enroule autour d’un axe) 

• Trochospirale 

• Quinqueloculin 

• Triloculin 

Mode de vie 

Organismes benthiques suspensivores 
Organismes benthiques detritivores 
Organismes benthiques bacteriophages 
Organismes benthiques Herbivores 
Organismes benthiques symbiotiques 
Organismes planctoniques 
Reproduction 

Sexuee (aboutie a une forme microspherique) et asexuee (aboutie a une forme 
agglutinee) 

Stratigraphie 

Ordovicien : apparition des premieres formes agglutinees 
Carbonifere : test pluriloculaire 
Permien : extinction importante 
Trias : forme hyaline 


2- Les coccolithophorides 

Ce sont des algues unicellulaires , marines , pelagiques de petite faille s’entourant 
d’une enveloppe spherique (coccosphere) constituee par Tassemblage de 
plaques calcaires generalement discoides (coccolithes). 

Habitats 

Essentiellement marins 

Vivent dans les eaux pauvres en nutriments, riches en oxygene et temperees a 
chaudes. 

Mode de vie 
Planctonique 
Stratigraphie 
Apparition fin de trias 



Fin jurassique : formes complexes 
Fin cretace : disparition de ces formes 
Cenozoigue : autres formes 

3- Les ostracodes 


Groupe d’arthropodes crustaces dont le corps, non segmente, est pourvu 
d’antennes et de pattes, et est enferme dans une coquille bivalve chitineuse et 
calcaire . On les trouve dans tous les milieux aquatiques. Ce sont de bons 
fossiles stratigraphiques qui foumissent aussi des renseignements sur leurs 
milieux de vie. 

Critere de determination 

• Morphologie de la coquille (marins = omementes, dulcicoles = lisses) 

• Chamiere (adonte, merodonte, amphidonte) 

• Empreinte musculaire 

Reproduction 

Sexuee, oeufs tres resistants. 

Dans certain cas il y a parthenogenese (autofecondation) 

Fossilisation 

Soit deux valves unies, soit elles se dispersent. 

Stratigraphie 

Apparition au Paleozoique . 

Cambrien : primitif a carapace peu calcifie 
Ordoviciens : grande forme 

Limite Permo/Trias : diminution de beaucoup de groupe et disparition des 
grandes formes. 

Trias : emergence des Cypridace (milieu lacustre) et des Cytheraces (forme 
marine) 

Evolution 

Au cour du temps, on constate une diminution de la faille, une modification de la 
forme, une complication de la chamiere et une reduction du nombre d’ empreinte 
musculaire. 

4- Les Pteropodes 

Groupe de Gasteropodes marins pelagiques ayant parfois une fine coquille 
calcaire conique . Ils subissent une forte dissolution lors de Fenfouissement ; il y 
a done peu de fossilisation. 

Les Pteropodes ont une vie nectonique (ils nagent) et sont abondants en 
Mediterranee et dans la Mer Rouge. 

Stratigraphie 

Cambrien a actuel mais surtout abondant a partir du quatemaire. 



5- Les Tentaculites 


Groupe d’organismes marins uniquement fossiles, de bonne valeur 
stratigraphique, connus par leurs coquilles souvent tres petites (quelques 
millimetres) et en forme de cone aigu orne de cotes longitudinales ou 
transversales. 

On ignore la position systematique exacte de ces fossiles qui semblent avoir des 
affmites avec les mollusques et les Annelides. 

Stratigraphie 

Uniquement Ordovicien - Silurien. Ce sont done de tres bons fossiles 
stratigraphiques. 

6- Les Calpionelles 

Protozoaires fossiles de groupe des Infusoires cilies qu ‘on rapproche des actuels 
Tintinnoidiens. 

Chaque individu fossile est represente par une petite loge en forme de bouteille a 
fines parois calcaire . Ce sont des formes marines et pelagiques des regions 
tethysiennes. 11 en existe environ 40 especes. 

Stratigraphie 

Ce sont d’excellents fossiles stratigraphiques, que Ton etudie au microscope, en 
lame mince, notamment dans les calcaires mameux, ou ils abondent parfois. 
Apparition brutale au Jurassique. 

Dominantes durant le Cretace inferieur. 

Disparition a l’Albien. 

7- Les Brvozoaires 

Groupe zoologique comprenant des organismes coloniaux et generalement 
constructeurs ou Ton put distinguer des individus (Zoecies) non segmentes, 
presentant, autour de V orifice buccal, une couronne de tentacules et de oils 
(lophophore), secretant une loge calcaire. 

La proliferation reguliere des zoecies forme une colonie ou zoarium, de forme 
cylindrique, branchue, ou lamellaire. 

Les bryozoaires sont des animaux des mers chaudes et peu profondes ou ils 
abondent parfois. On les trouve frequemment fossilises, notamment dans les 
sediments calcaires. 

II en existe environ 4000 especes actuelles et 15000 especes fossiles. 
Stratigraphie 

Apparition a V Ordovicien. Leur interet stratigraphique et moyen. 

8- Les algues calcaires 


Differents groupes 



• Charophytes (thale calcifie soit oogones) Milieux d’eaux douces ou 

saumatres. Devonien a actuel (milieux hypersalins) 

• Rodophytes Marines Jurassique a actuel. 

• Dasycladales Mers chaudes peu profondes Cambrien a actuel 

9- Les Radiolaires 


Protozoaires marins et pelagiques du groupe des Actinopodes p ossedant un 
squelette siliceux reticule souvent delicat, a symetrie axiale (Nassellaires) 
ou spherique (Spumellaires). Ils sont moins sensibles a la dissolution 
dans l’eau que les organismes calcaires, et persistent la ou ceux-ci ont 
disparu, notamment dans les sediments de grande profondeur . 

Leur squelette est compose de spicules de silices assemblies d’une maniere 

complexe. 

II en existe 1200 genres et 7000 especes. 

3 Groupes principaux 

• Les Acanthaires (capsule centrale percee de pores) 

• Les Pheodaires (capsule percee de pores) 

• Les Polycistines (capsule perforee sur toute qa surface) 

Stratigraphie 

Apparu au Cambrien. 

Renouvellement des faunes debut du Mesozoique et proliferations au 

Quaternaire. 

Ils sont utilises comme fossiles stratigraphiques et egalement de facies. 

10- Les Diatomees 


Classe des Bacilloriafygee. 

Groupe d’ algues unicellulaires , marines lacustrcs . enfermees dans une coquille 
siliceuse (le frustule) fmement omee, formee de deux parties emboitees (faille : 
0.02 a 0.03 mm). La plus grande des deux parties = epivalves, la plus petite = 
hypovalve. Entre les deux, il y a des chloroplastes . C’est done un organisme 
autotrophe . 

II en existe environs 200 genres et 2000 especes. 

Reproduction 

Differenciation cellulaire avec diminution de faille au cours des generations. 
Stratigraphie 



Apparition fin du Jurassique : forme centrales 

Apparition des premieres formes penales a l’Eocene (conquete des eaux 
douces). 

11- Les Conodontes 


Corps denticules de faille de l’ordre d’un millimetre, connus uniquement a 
l’etat fossile, formes de phosphate de calcium , et de nature zoologique 
incertaine. 

On en a decrit plus de 1500 especes qui se trouvent dans les sediments marins . 
Stratigraphie 

Ce sont d’excellent fossiles stratigraphiques. 

Cambrien - Trias 

12- Les Dinoflagelles 

Groupe de vegetaux unicellulaires p ossedant deux flagelles, entoures d’une 
coque organique, marins planctoniques (eau douce) 

Leurs formes de resistance (dinokystes) se retrouvent dans les sediments et sont 
utilisees en micropaleontologie. 

Stratigraphie 

Depuis le Paleozoique, mais surtout depuis le Trias, a TActuel. 

13- Les spores et pollens 
Ce sont des nanofossiles. 

Avantages : tres grande quantite, bonne conservation et bonne dispersion. 

Tres utilises pour reconstituer le couvert vegetal du quatemaire. 

14- Les Chitinozoaires 


Organismes chitineux marin de classification incertaine (Protistes ou parties 
d’organes de Metazoaires ?). De faille variable (50 a 1500 pm) ils ont une forme 
de bouteille ou de cylindre souvent ferme a une extremite. 

Tres grande repartition mondiale. 

Stratigraphie 

Utilise principalement pour la stratigraphie du Paleozoique. 

Ordovicien - Devonien. 



